


 

АВТОМАТИЗАЦИЯ  
И ИНФОРМАТИЗАЦИЯ ТЭК 

 

Научно-технический журнал 
Основан в 1973 г. 

Выходит 12 раз в год                      № 1(582)                   Январь 2022 г. 
 
 
 

Учредитель журнала – Федеральное  
государственное автономное образовательное 
учреждение высшего образования "Российский 
государственный университет нефти и газа 
(национальный исследовательский университет) 
имени И.М. Губкина" 
 

РЕДАКЦИОННАЯ КОЛЛЕГИЯ: 
Казак А.С. (главный редактор) – д-р техн. наук, профессор,  
ученый секретарь ООО "НИИгазэкономика", г. Москва; 
Абрамов Г.С. (зам. главного редактора) – д-р экон. наук,  
ТК 024 "Метрологическое обеспечение добычи и учета 
энергоресурсов (жидкостей и газов)", г. Тюмень;  
Кисленко Н.А. (зам. главного редактора) – канд. техн. наук, 
начальник Департамента ПАО "Газпром", ген. директор  
ООО "НИИгазэкономика", г. Санкт-Петербург, г. Москва; 
Поздняков А.П. (зам. главного редактора) – д-р техн. наук, 
профессор РГУ нефти и газа (НИУ) имени И.М. Губкина,  
г. Москва; 
Будзуляк Б.В. – д-р техн. наук, профессор, президент  
СPО "АСГиНК", г. Москва; 
Вороненко А.В. – канд. физ.-мат. наук, ген. директор  
ООО "НПП "Годсиб", г. Фрязино;  
Григорьев Б.А. – чл.-кор. РАН, д-р техн. наук, профессор, 
начальник отдела ООО "Газпром ВНИИГАЗ", г. Москва; 
Гуревич М.С. –  Советник ген. директора ООО "Системы 
Нефть и Газ", действительный член РМА, г. Москва; 
Джавадов Н.Г. – д-р техн. наук, профессор, акад. Между-
народной и Азербайджанской Инженерной Академий,  
ген. директор ПО "Промавтоматика", г. Баку; 
Жучков К.Н. – канд. физ.-мат. наук, доцент, зам. начальника 
АЦГП АО "Газпром диагностика", г. Санкт-Петербург;  
Каневская Р.Д. – д-р техн. наук, профессор, начальник  
отдела научно-технического развития и моделирования  
АО "Институт геологии и разработки горючих ископаемых" 
ПАО "НК "Роснефть", зав. кафедрой РГУ нефти и газа 
(НИУ) имени И.М. Губкина, г. Москва; 
Кениг Е.Я. – профессор, зав. кафедрой Университета  
Падерборн, Германия; 
Кизина И.Д. – канд. техн. наук, зам. ген. директора  
АО "Нефтеавтоматика", директор Департамента разработки 
и внедрения ИАСУ, г. Уфа; 
Костогрызов А.И. – д-р техн. наук, профессор, главный 
научный сотрудник, Институт проблем информатики РАН,  
г. Москва; 
Кузяков О.Н. – д-р техн. наук, доцент, зав. кафедрой ТИУ,  
г. Тюмень; 
Кучумов Р.Я. – д-р техн. наук, профессор, РГУ нефти и газа 
(НИУ) имени И.М. Губкина, г. Москва; 
Лебедев В.Г. – д-р техн. наук, зав. лабораторией ИПУ РАН,  
г. Москва; 
Лопатин А.С. – д-р техн. наук, профессор, зав. кафедрой 
РГУ нефти и газа (НИУ) имени И.М. Губкина, г. Москва; 
Лукьянов Э.Е. – д-р техн. наук, зам. ген. директора по науке 
НПП геофизической аппаратуры "Луч", г. Новосибирск; 
Сидоров В.В. – канд. техн. наук, зав. кафедрой РГУ нефти и 
газа (НИУ) имени И.М. Губкина, г. Москва; 
Степин Ю.П. – д-р техн. наук, профессор РГУ нефти и газа 
(НИУ) имени И.М. Губкина, г. Москва; 
Сухарев М.Г. – д-р техн. наук, профессор РГУ нефти и газа 
(НИУ) имени И.М. Губкина, г. Москва; 
Терехина Г.В. – выпускающий редактор, Издательский  
дом "Губкин", г. Москва;  
Фафурин В.А. – д-р техн. наук, профессор, КНИТУ, г. Казань. 

 
 
 
СОДЕРЖАНИЕ 
 
 
 
К Читателю! ................................................................................................................... 5 
 
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ, АВТОМАТИЗАЦИИ,  
ТЕЛЕМЕХАНИЗАЦИИ И СВЯЗИ 

Сафонов А.В., Снегов В.С. Верховенство государственных поверочных 
схем в основе обеспечения единства измерений ................................................... 6 

Москалев И.Н., Семенов А.В., Хапов Д.А. Датчик оперативного изме-
рения капельного уноса сорбента из абсорберов гликолевой осушки ............... 12 
 
 
ИНФОРМАЦИОННЫЕ, ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ, ЭКСПЕРТНЫЕ, 
ОБУЧАЮЩИЕ СИСТЕМЫ 

Белевитин А.А., Казак А.С., Рыжкова В.Г., Бородуля Н.А. Расчет про-
пускной способности участка газотранспортной системы в автоматическом 
режиме для целей диспетчерского управления потоками газа ............................... 21 

Поспелова Т.А., Трушников Д.Н., Лопатин Р.Р., Стрекалов А.В., Хари-
тонов А.Н., Козлов В.В., Князев С.М., Дерюшев Д.Е. Система автомати-
ческого регулирования газовых скважин в режиме реального времени ................ 26 

Васильев Г.Г., Иванец В.К., Казанцева Д.А. Принципы моделирования 
процесса реализации проектов строительства объектов трубопроводного 
транспорта ..................................................................................................................... 37 

Сериков Д.Ю. Исследования взаимодействия периферийных венцов ша-
рошек буровых долот с забоем и стенкой скважины на основе математиче-
ского моделирования .................................................................................................... 44 
 
 
МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ И ПРОГРАММНОЕ 
ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
Крючков А.В. Импортозамещение с помощью методов синтеза инвариант-
ного специального программного обеспечения крупных информационных 
систем на объектах ТЭК ............................................................................................... 49 
 
 
ВЫСТАВКИ  СИМПОЗИУМЫ  КОНФЕРЕНЦИИ 

Межрегиональная специализированная выставка "Газ. Нефть. Новые техно-
логии – Крайнему Северу" ........................................................................................... 60 
 

 РГУ нефти и газа (НИУ) имени И.М. Губкина, 2022  



 

AUTOMATION AND INFORMATIZATION 
 OF THE FUEL AND ENERGY COMPLEX 

 

Scientific-Technical Journal 
Founded in 1973 

January 2022                       № 1(582)                     12 issues per year 
 

 

 
 
CONTENTS 
 
 
 
To a Reader! .................................................................................................................. 5 
 

INSTRUMENTS OF MEASUREMENT, AUTOMATION, 
TELEMECHANIZATION AND COMMUNICATION 

Safonov A.V., Snegov V.S. The supremacy of state verification schemes is at 
the heart of ensuring the uniformity of measurements ................................................... 6 

Moskalev I.N., Semenov A.V., Khapov D.A. A sensor for run-time measu-
rement of sorbent’s drop drift from glycol drying absorbers .................................. 12 
 
 
INFORMATION, MEASURING, EXPERT, TRAINING  
SYSTEMS 
 

Belevitin A.A., Kazak A.S., Ryzhkova V.G., Borodulya N.A. Calculation of 
the flow rate of a gas transmission system section in the automatic mode for the 
purpose of gas flow dispatcher control ......................................................................... 21 

Pospelova T.A., Trushnikov D.N., Lopatin R.R., Strekalov A.V., Khari-
tonov A.N., Kozlov V.V., Knyazev S.M., Deryushev D.E. Automatic system 
of gas wells control in real time .................................................................................... 26 

Vasiliev G.G., Ivanets V.K., Kazantseva D.A. Principles of modeling pro-
jects implementation process of pipeline transport facilities construction .................. 37 

Serikov D.Yu. Research of interaction of peripheral rims of drill bits roller 
cones with a well bottom and its wall on the basis of mathematical modeling ........... 44 
 
 
 

MATHEMATICAL MODELING AND SOFTWARE 

Kryuchkov A.V. Import substitution using methods of invariant special  

software synthesis of large information systems at fuel and energy  

facilities ......................................................................................................................... 49 

 
EXHIBITIONS  SYMPOSIA  CONFERENCES 

Interregional specialized exhibition "Gas. Oil. New technologies for the  
Far North" ...................................................................................................................... 60 
 
 
 

 

Founder of Journal – National University of Oil 
and Gas "Gubkin University" 

 

EDITORIAL BOARD: 
Kazak A.S. (Chief Editor) – Dr. of tech. sci., Professor, Academic 
secretary of LLC "NIIgazekonomika", Moscow; 
Abramov G.S. (Deputy-Chief Editor) – Dr. of econ. sci., TC 024 "Metro-
logical Support of Production and Accounting of Energy  Resources 
(Liquids and Gases)", Tyumen;  
Kislenko N.A. (Deputy-Chief Editor) – Cand. of tech. sci., Head  
of the Department of PJSC "Gazprom", General Director of  
LLC "NIIgazekonomika", St. Petersburg, Moscow; 
Pozdnyakov A.P. (Deputy-Chief Editor) – Dr. of tech. sci., Pro-
fessor, National University of Oil and Gas "Gubkin University",  
Moscow;  
Budzulyak B.V. – Dr. of tech. sci., Professor, President of the 
Self-Regulated Organization "Association of constructors of gas 
and oil complexes", Moscow; 
Voronenko A.V. – Cand. of phys.-math. sci., Director of Scien-
tific-Production Company "Godsib", Ltd., Fryаzino;  
Grigoriev B.A. – Corresponding member of RAS, Dr. of tech. sci., 
Professor, Head of the Department of LLC "Gazprom VNIIGAZ", 
Moscow; 
Gurevich M.S. – Adviser of the General Director of LLC "Sys-
tems of Oil and Gas", full member of RMA, Moscow;  
Dzhavadov N.G. – Dr. of tech. sci., Professor, Academician of 
the International and Azerbaijan Engineering Academy, General 
Director of PO "Promavtomatika", Baku;  
Zhuchkov K.N. – Cand. of phys.-math. sci., associate professor, 
Deputy Director of the Analytical Center of gas industry of  
JSC "Gazprom diagnostics", St. Petersburg; 
Kanevskaya R.D. – Dr. of tech. sci., Professor, Head of the  
Department of Scientific-Technical Development and Modeling 
of JSC "Institute of Geology and Development of Fossil Fuel" of  
PJSC "NK "Rosneft", Head of the Department of National Uni-
versity of Oil and Gas "Gubkin University", Moscow; 
Kenig E.Ya. – Dr. Ing. Habil, Head of the Department of Pader-
born University, Germany; 
Kizina I.D. – Cand. of tech. sci., Deputy-General Director of  
JSC "Nefteavtomatika", Director of development and implemen-
tation "Integrated ACS" Department, Ufa;  
Kostogrysov A.I. – Dr. of tech. sci., Professor, Chief scientific 
employee, "Institute of Informatics Problems" of the Russian 
Academy of Sciences, Moscow;  
Kuzyakov O.N. – Dr. of tech. sci., assistant professor, Head of the 
Department of TIU, Tyumen;  
Kuchumov R.Ya. – Dr. of tech. sci., Professor, National Universi-
ty of Oil and Gas "Gubkin University", Moscow;  
Lebedev V.G. – Dr. of tech. sci., Head of the Laboratory of Insti-
tute of Control Sciences RAS, Moscow; 
Lopatin A.S. – Dr. of tech. sci., Professor, Head of the Depart-
ment of National University of Oil and Gas "Gubkin University", 
Moscow; 
Lukyanov E.E. – Dr. of tech. sci., Deputy-General Director on 
Scientific work of "Luch" – Scientific-Production Company of 
geophysical equipment, Novosibirsk;  
Sidorov V.V. – Cand. of tech. sci., Head of the Department of  Na-
tional University of Oil and Gas "Gubkin University", Moscow;  
Stepin Yu.P. – Dr. of tech. sci., Professor, National University of 
Oil and Gas "Gubkin University", Moscow; 
Sukharev M.G. – Dr. of tech. sci., Professor, National University 
of Oil and Gas "Gubkin University", Moscow;  
Terekhina G.V. – production editor, "Gubkin" publishing house, 
Moscow;  
Fafurin V.A. – Dr. of tech. sci., Professor, KNRTU, Kazan. 
 

 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo false
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 300
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<


    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>



    /HUN <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 6.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 6.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>

    /SKY <>

    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents suitable for reliable viewing and printing of business documents.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 6.0 and later.)
    /RUS <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


